MECHANIK II UBUNGEN 06

STARRER KORPER: TRAGHEITSTENSOR

1. TRAGHEITSTENSOR EINES QUADERS

Wir betrachten einen Quader mit Seitenldngen Li, Lo, L3 und konstanter Mas-

sendichte pg. Das korperfeste System KS wird sinnvollerweise so gewéhlt dass die

Kanten des Quaders parallel zu den Achsen sind.

(a)

Der Ursprung des KS sei eine der Ecken des Quaders (so dass die anderen
Ecken bei (L1,0,0), (0, L2,0), (0,0, L3), ... liegen). Bestimme jetzt den Orts-

vektor Zq des Schwerpunkts S aus der Formel
M7y = / 3z’ p(z) T (1)

(M Gesamtmasse), und berechne die Komponenten 01; und 015 des Trigheits-
tensors

O, = / a3z’ p() (F)20 — xla},) (2)
(die anderen Komponenten folgen daraus natiirlich durch Analogie).
Wihle jetzt den Schwerpunkt .S des Quaders als Ursprung des KS, zeige dass
O, diagonal ist (d.h. dass die nicht-diagonalen Komponenten verschwin-
den) und berechne ©1; (die anderen Diagonal-Komponenten folgen daraus

natiirlich wieder durch Analogie).

2. SATZ VON STEINER

Es gibt eine einfache und niitzliche Beziehung zwischen den Komponenten des

Trégheitstensors 0;(S) beziiglich des im Schwerpunkt S verankerten KS und den

Komponenten 0;,(K) beziiglich eines beliebigen anderen Punktes K des star-

ren Korpers (der im Schwerpunktsystem die Koordinaten # = @ haben mége),

namlich

(a)

@zk(K) = @Zk(S) + M(aﬂ@k — aiak) . (3)

Beweise diese Aussage (fiir eine kontinuierliche Massenverteilung).

(b) Verifiziere dass die in Aufgabe 1 (a) berechneten Komponenten alternativ

(und einfacher) aus den Ergebnissen von 1 (b) und dieser Beziehung folgen.



