KFT UBUNGEN 07

1. Sei Li(¢,0q¢;x) die Wirkung fiir ein reelles Skalarfeld ¢ (die méglicherweise ex-

plizit von den Koordinaten 2% abhéngt), und

Lo, 005 2) = Ln(6,8us ) + —W*(612) (1)

Hier ist d/dxz® die totale Ableitung

d 0 op(x) 0O
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+o 2)

die sowohl auf die explizite als auch auf die implizite z-Abhéngigkeit wirkt.

Zeige dass die Euler-Lagrange Gleichungen fiir L; und Lo identisch sind, d.h.
dass die Euler-Lagrange Gleichungen fiir eine totale Ableitung dW®/dx® identisch
erfiillt sind.

2. Komplexes Skalarfeld I: Wirkung und Bewegungsgleichungen

Sei

S[®] = / d*z (—%nabaacpab@* ~ W(<I>,<I>*))
(3)
= /d43j <_%77abaa¢1ab¢1 — %n“b&lqh@b@ — Vg, ¢2))

die (reelle) Wirkung fiir ein komplexes Skalarfeld ® = ¢ + ig2 (¢1 und ¢y reelle
Felder und W(®, ®*) = V(¢1, ¢2) ein reelles Potential). Zeige:

(a) Die Bewegungsgleichungen fiir ¢; und ¢, lauten

ov
O = . 4
P12 P12 )
(b) Diese Gleichungen sind dquivalent zu
ow ow
O = O0¢* =2— .
D=2z, D=2 (5)

(c) Diese Gleichungen folgen direkt aus der Variation von S[®] (erste Zeile)
wenn man (formal) 0 und 6®* als uabhiingige reelle Variationen behan-
delt/betrachtet.



