MECHANIK II LOSUNGEN 01

ZWANGSBEDINGUNGEN, ZWANGSKRAFTE, LAGRANGE GLEICHUNGEN 1. ART

1. BEWEGUNG IM SCHWEREFELD ENTLANG EINER BELIEBIGEN KURVE

(2) Glz,y) =y — f(z) =0.

(b)
mi = N0, G(z,y) = —\f'(z)

mij = —mg + X9,G(x,y) = —mg + A

(c)
G=y—f(z) = G=j—f'@)—f(@)F=0 Vi

Einsetzen von & und § aus (1) fithrt zu

" 5.2
0= =g+ (m1+ fa) - @ o A=mEEL
Daher hat die Zwangskraft Z = A\VG die Komponenten
¢ Ny s 9+ f1(2)d? gt f(a)d?
Z ——)\f(iv)——mf(iv)m D= A=mE T
(d) Einsetzen von A in (1) fithrt auf
9t M (@)d? - g+ f"(x)?
WS e T R e
(e) Unter Verwendung der Gleichung fiir & folgt aus (2)
= G @)+ @)
— O vov2 9+ [ (x)d? TRy
=G fi(x) W+f (z)2
:G_(1+fl($)2)g+f”(x)x2 g+f”($)l’2 +f”(ZE)IL’2

L+ f'(z)2 1+ f'(x)?
g+ f"(x)i?
14 f'(x)?

und dies stimmt bis auf den Term G mit der Gleichung fiir § iiberein.
2. SPEZIALFALL: BEWEGUNG AUF EINER SCHIEFEN EBENE

(a) Fir f(x) = kz, f'(z) =k, f”(x) = 0 lautet die Gleichung fiir z(¢)

i=—gk/(1+Ek%) .



Mit k£ = tan o wird daraus

I =—gsinacosa , (8)
mit allgemeiner Lésung
z(t) = —gsinacosa t%/2 4 vot + g (9)
(b) Aus y = kx folgt
y(t) = kx(t) = —gsin? a t?/2 + tan « vot + tan o xg (10)

(c) Dieses Resultat stimmt mit Gleichung (8.19) bis auf eine irrelevante Umbe-

nennung der Integrationskonstanten (und y <> z) iiberein.



