MECHANIK II LOSUNGEN 03

EULER-LAGRANGE GLEICHUNGEN, ROTIERENDES BEZUGSSYSTEM

1. ZWEI WICHTIGE EIGENSCHAFTEN DER EULER-LAGRANGE GLEICHUNGEN

(a) “Eichinvarianz”
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(dies folgt daraus dass
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eine Summe von Operatoren ist die jeder fiir sich mit 9/0¢* kommutieren)
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identisch erfiillt ist, der Term (d/dt)F also keinen Beitrag zu den Euler-
Lagrange Gleichungen liefert.

(b) “Forminvarianz” oder “Koordinateninvarianz”
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und
L£(2,¢,t) = L(a(q: 1), (7,4, ), 1) (6)
und der Identitit (2) (fiir ¢° anstelle von ¢%) hat man (Summation iiber @)
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Da die Jacobi-Matrix (nach Annahme) invertierbar ist, folgt
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2. SCHEINKRAFTE IN EINEM ROTIERENDEM BEZUGSSYSTEM

Aus

/ . ./ . . o .
T =zxcoswt —ysinwt = T = zcoswt— wrsinwt — ysinwt — wy coswt

Yy =zxsinwt + ycoswt = ¢ = dsinwt+ wxcoswt + 3 coswt — wy sin wt

folgt einfach durch Einsetzen in

1
L= Em(:ic’2 + %) (10)

dass die Lagragefunktion im rotierenden Bezugssystem
. . . . .
L(w,y, #,9) = 5ml@® +9%) + mw?(@® +y?) + mw(zj — yi) (11)

ist. Zusétzlich zu dem iiblichen kinetischen Term treten hier 2 “Scheinpotentiale”

auf, die zu Scheinkréften in den Euler-Lagrange Bewegungsgleichungen fiihren,

m x =mw? [T + 2mw y. (12)
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Der Faktor 2 im letzten Term resultiert aus
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<dt8.§c — 8x> mw(zy — yz) = —2mwy
d o0 0 . . . (13)

<dt0y - 8y> mw(zy — yx) = +2mwi
Der erste Term auf der rechten Seite der Bewegungsgleichung ist eine radial nach
aussen gerichtete abstossende Kraft (Zentrifugalkraft), der zweite eine geschwin-
digkeitsabhéngige und orthogonal zur Geschwindigkeit (&, ) wirkende Kraft (Co-
rioliskraft).



